/'T;‘\q,;\. S .
i e r SOCIETATEA

[ eas %\ DE STINTE
& 1§ wresarice

\wanw o/ DINROMANIA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -17.02.2018
BAREM DE CORECTARE

CLASAAVIII-A

SUBIECTUL 1

a) Ardtati ca \/2(X+Y) > X+ y , oricare ar fi numerele reale pozitive x si y.

b) Daca a si b sunt numere reale astfel incat a>0 si ab =1, aratati ca:

Ja+4b+Ja+9++b+4a+b+9a>72

G.M. nr. 9, Daniel Sitaru, Drobeta Turnu Severin
Rezolvare si barem:

a) 2(x+y) >x+\y & 2(x+y)2(\/§+\/§)2 N

1p

<:>2x+2y2x+2\/ﬁ+y<r>x—2\/@+y20<:> 1p

S (\/; —\/9)2 >0, inegalitate adevarata, VX, y € R+ 1p
b)Dinabzlgia>0:>b:£>0

Din a) obtine X+ > &\75‘5 xy>0 (1)

2

Analog obtine:  va+9b > % . Jb+4a> % si m > \/B:}E\/% 1p

7 \/5+\/5
Prin insumare obtine: Ja+4b+Ja+9b+Jb+4a+Jb+9a27\/a+7\/6: ( )

Finalizeaza si gaseste Ja+4b++a+9b++b+4a++/b+9a> 7«/5

Aplica (1) pentrux =a si y =4b = MZ\/EJFZ\/E 1p

1p

1p
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Fie x, y € R astfel incat 2x* +2y* —11=2(xy +2x—Y).
a) Aratati cd: x +y €[-7,9];
b) Aratati cd: y(x—1)e[-18,22].

Rezolvare si barem:

a) Expresia dati este echivalentd cu: 2x° +2y* —2xy —4x+2y—11=0

Restringe expresia si o aduce la forma: (x—2)° +(y+1)° +(x—y)’ =16

Dar: (x—2)2 >0, (y+1)2 >0 si (x—y)2 >0 pentru VX, y € R.

Gaseste (x-2)° <16, (y+1)° <16 si (x—y) <16

de unde obtine: X—2,y+1,x—ye[-4,4] (1)

Deci xe[-2,6] si ye[-5,3] = x+ye[-7,9]

b) Din (1), prin inmultire, obtine (x—2)(y+1)[~16,16] (2) si y—xe[-4,4] (3)
Din (2) gaiseste xy +Xx—2y €[-14,18] (4)

Din (3) si (4), prin adunare, obtine Xy +X—-2y+Yy—Xe [—18, 22] adica y(x —1) € [—18, 22]

2p
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ABCDA'B'C'D' este un cub. Fie CE L OC', E€OC', BE " DC' = {M} si DE n BC' = {N},

O fiind centrul patratului ABCD.
a) Ardtati cd (A'BD) || (CMN);
b) Calculati sinusul unghiului diedru determinat de
planele (AB'D’) si (CMN) .
Rezolvare si barem:
a) Notam AB = |

N 1J/6
6

Calculeaza C'O = 76§| OE ==

de unde g—g =% = E centrul de greutate al AC'BD

1p

Obtine [BM] si [DN] mediane in ACBD = [MN] linie mijlocieinACBD=MN || BD  1p
Din N mijlocul lui [BC'] = N centrul patratului BCC'B' = C, N, B' coliniare

Din MN || BD si CN || A'D obtine (A'BD) || (CMN)

b) Fie ACnB'D'= {O'}

Giseste (AB'D') N (CMN) = B'D', AO'LB'D', CO' L B'D'

deunde: £ ((AB'D’), (CMN)) = £ (AO'C)
1 2
Calculeaza Aaaoc = 00" AC = ! \/E
2 2
. _ AO"CO"sin £(AO'C) 3I?-sin £(AO'C)
st Aaaoc = =
2 4
Finalizare: sin&(AO'C):¥

1p
1p

1p

1p

1p
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Fie ABCD trapez dreptunghic cu m(£A)=m(xD)=90°, m(£B)=30°, DC=a si AC LBC.

. s a3 M
Fie MD 1 (ABC) astfel incéat MD:T'

a) Calculati distanta de la punctul M la dreapta BC;
b) Calculati distanta de la punctul A la planul (MBC).

Rezolvare si barem:

a) Construim DE 1 BC, E € BC.

MD L (ABC)

1
DELBC ‘= ME_LBC = d(M,BC)=ME
DE, BC  (ABC)

Calculeaza si gaseste ME = a

2p

1p

b) Fie AD n BC = {P}, DF L(MBC), AQ L(MBC), F,Qe(MBC), adica d(A,(MBC)) = AQ

Avem imediat pr,,,.,PD=PF sicum A ePD = Qe PF
Din DF L(MBC) si AQ L(MBC) avem imediat DF || AQ
Calculeaza si gaseste AC = 2DC =4DE = 2a si DF = af\‘r/g

. ... DF 1
APDE ~ APAC, APDF ~ APAQ si obtine R de unde AQ =a+/3

M

P

N

1p
1p

1p

1p




